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1 Einleitung und chemische Begriffsbestimmung
1.1 Was ist Chemie und warum ist sie wichtig?
1.2 Begriffsbestimmung: Elemente, Verbindungen, Gemische
1.3 Aggregatzustande
1.4 Eigenschaften und Stofftrennung
1.5 Einheiten: SI-System
1.6 Naturkonstanten
Aufgaben
Verstandnisfragen
Ubungsaufgaben
2 Atombau und Periodensystem
2.1 Elementarteilchen: Protonen, Elektronen, Neutronen
2.2 Die chemischen Elemente und ihre Bezeichnungen
2.3 Ordnungszahl und Massenzahl
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2.4 Isotope
2.5 Atommasse

2.6 Aufbau der Elektronenhdlle
2.6.1 Bohr'sches Atommodell
2.6.2 Vom Bohr'schen Modell zur Quantenmechanischen Betrachtungsweise
2.6.3 Quantenzahlen und Orbitale
2.6.4 Orbitalbesetzung und Hund’sche Regel

2.7 Ordnung im Ganzen: Das Periodensystem der Elemente

2.8 Trends im Periodensystem und ihre Ursachen
2.8.1 Atom- und lonendurchmesser
2.8.2 lonisierungsenergien
2.8.3 Elektronenaffinitaten
2.8.4 Elektronegativitat
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Ubungsaufgaben
3 Chemische Bindung
3.1 Die Basis aller Materialeigenschaften
3.2 Die kovalente Bindung
3.3 Die lonenbindung

3.4 Metallische Bindung
3.4.1 Das Elektronengasmodell
3.4.2 Das Energieb&ndermodell

3.5 Ubergange zwischen den einzelnen Bindungsarten
3.6 Raumliche Struktur von kovalent gebundenen Molekilen
3.7 Zwischenmolekulare Wechselwirkungen

3.8 Makroskopische Eigenschaften von Stoffen, die von den Bindungsarten
abgeleitet werden kénnen

3.9 Summenformeln und Nomenklaturregeln
3.10 Mol und molare Masse
Aufgaben
Verstandnisfragen
Ubungsaufgaben
4 Aggregatzustande

4.1 Gasgesetze und ihre Bedeutung im Alltag: ideale und reale Gase
4.1.1 Ideale Gase
4.1.2 Reale Gase

4.2 Flussigkeiten
4.3 Festkorper
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4.3.1 Kristalline Festkorper
4.3.2 Amorphe Festkorper

4.4 Gemische
4.4.1 Homogene Gemische
4.4.2 Heterogene Gemische

4.5 Aggregatzustandsanderungen
4.5.1 Temperatur-Energie-Diagramme
4.5.2 Phasendiagramme
4.5.3 Destillation
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5 Chemische Reaktionen

5.1 Chemische Gleichungen
5.1.1 Ausgleichen von chemischen Gleichungen

5.2 Energieumsatze bei chemischen Reaktionen
5.2.1 Innere Energie
5.2.2 Enthalpie
5.3 Chemische Reaktionskinetik
5.3.1 Aktivierungsenergie
5.3.2 Katalyse

5.4 Losungen

5.4.1 Léslichkeit

5.4.2 Lésungsenthalpie und Entropie

5.4.3 Konzentrationsangaben

5.4.4 Kolligative Eigenschaften

5.4.5 Kolloide
5.5 Séuren und Basen

5.5.1 Sauren

5.5.2 Basen

5.5.3 lonenprodukt des Wassers

5.5.4 Messung des pH-Wertes

5.5.5 Saure-Base-Eigenschaften von Salzlésungen
5.6 Oxidationen und Reduktionen

5.6.1 Oxidationszahlen

5.6.2 Aufstellen von Redoxgleichungen
Aufgaben

Verstandnisfragen

Ubungsaufgaben

6 Das chemische Gleichgewicht
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6.1 Reversible und irreversible chemische Reaktionen
6.2 Massenwirkungsgesetz
6.3 Aussagekraft der Gleichgewichtskonstanten
6.4 Heterogene Gleichgewichte
6.5 Das Prinzip von Le Chatelier
6.5.1 Anderung der Konzentration
6.5.2 Volumen- oder Druckénderungen
6.5.3 Temperaturdnderungen
6.5.4 Wirkung von Katalysatoren
6.6 Saure-Base-Gleichgewichte
6.6.1 Elektrolytische Dissoziation
6.6.2 Saure-Base-Eigenschaften von Salzldsungen
6.6.3 Lewis-Sauren und -Basen
6.6.4 Pufferlosungen
6.7 Loslichkeitsprodukt
6.7.1 Abscheidung von Kesselstein und Wasserharte
6.7.2 lonenaustauscher
6.8 Komplexverbindungen
6.8.1 Benennung von Komplexverbindungen
6.8.2 Komplexgleichgewichte
6.9 Gasgleichgewichte
6.9.1 Homogene Gasgleichgewichte
6.9.2 Heterogene Gasgleichgewichte
Aufgaben
Verstandnisfragen

Ubungsaufgaben

7 Elektrochemie und Korrosion
7.1 Galvanische Zelle
7.2 Standard-Redoxpotentiale
7.2.1 Die elektrochemische Spannungsreihe
7.2.2 Abschatzung der Starke von Reduktions- und Oxidationsmitteln
7.3 Die galvanische Zelle unter Nichtstandardbedingungen
7.4 Elektroden erster und zweiter Art
7.4.1 Silber/Silberchloridelektrode (Ag/AgCl-Elektrode)
7.4.2 pH-Elektrode
7.5 Elektrochemische Stromerzeugung
7.5.1 Priméarelemente
7.5.2 Sekundéarelemente

7.5.3 Brennstoffzellen

7.6 Elektrolyse
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7.6.1 Elektrolyse von geschmolzenem Natriumchlorid
7.6.2 Elektrolyse einer wassrigen Natriumchloridlésung
7.6.3 Weitere technische Verwendung von Elektrolyseverfahren
7.6.4 Faraday'sche Gesetze
7.7 Korrosion
7.7.1 Korrosion von Eisen
7.7.2 Allgemeine Fakten zur Korrosion von Metallen
7.7.3 Korrosionsarten

7.7.4 Korrosionsschutz
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8 Streifzug durch das Periodensystem: Wichtige chemische Elemente und
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8.1 Metalle
8.1.1 Kristallstrukturen der Metalle
8.1.2 Vorkommen
8.1.3 Metallurgische Prozesse

8.2 Metallische Elemente im Uberblick
8.2.1 Alkalimetalle
8.2.2 Erdalkalimetalle
8.2.3 Aluminium

8.3 Nichtmetalle
8.3.1 Wasserstoff
8.3.2 Kohlenstoff und Silicium
8.3.3 Stickstoff und Phosphor
8.3.4 Sauerstoff und Schwefel
8.3.5 Halogene
8.3.6 Edelgase

Aufgaben
Verstandnisfragen

Ubungsaufgaben

9 Grundlagen der organischen Chemie
9.1 Eigenschaften organischer Verbindungen
9.1.1 Hybridorbitale und Strukturen organischer Verbindungen
9.1.2 Stabilitat und Ldslichkeit organischer Substanzen
9.2 Verbindungsklassen der organischen Chemie
9.2.1 Kohlenwasserstoffe
9.2.2 Ungesattigte Kohlenwasserstoffe

9.3 Wichtige funktionelle Gruppen
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9.3.1 Alkohole (R-OH)
9.3.2 Ether (R-O-R)
9.3.3 Verbindungen mit einer Carbonylgruppe
9.3.4 Amine und Amide
9.4 Erdol, seine Verarbeitung und die Produkte
9.4.1 Raffinierung
9.4.2 Schmierstoffe
9.4.3 Treibstoffe und Brennstoffe
Aufgaben
Verstandnisfragen

Ubungsaufgaben

10 Polymere

10.1 Allgemeine Begriffsbestimmung

10.2 Herstellung von Polymeren
10.2.1 Radikalische Polymerisationen
10.2.2 Strukturisomerien in Makromolekilen
10.2.3 lonische Polymerisationen
10.2.4 Polykondensationen

10.3 Eigenschaften von Polymeren
10.3.1 Molekulargewichtsverteilung
10.3.2 Kristallinitatsgrad
10.3.3 Temperaturabhangige Eigenschaften
10.3.4 Klassifizierung von Polymeren nach ihren thermisch-mechanischen
Eigenschaften

Aufgaben
Verstandnisfragen

Ubungsaufgaben

11 Ausgewahlte Werkstoffklassen
11.1 Legierungen
11.1.1 Mechanische Eigenschaften von Metallen und Legierungen
11.1.2 Legierungsbildung
11.2 Keramische Werkstoffe
11.2.1 Silicatkeramik
11.2.2 Oxidkeramik
11.2.3 Nichtoxidkeramik
11.2.4 Nitridkeramik
11.3 Glaser
Aufgaben

Ubungsaufgaben
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